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KURUMSAL {

ELEKTRA HAKKINDA

1980 yilinda transformator dretimi amaciyla kurulan Elektra Elektronik ginimuze kadar trans-
formator, reaktoér, enerji kalitesi gibi cézimlerle Turkiye’de ve dinyada kalite gizgisinden 6din
vermeden ticari faaliyetlerine devam etmektedir.

Cozumlerin tasarimini ve uretimini kendi insan kaynaklariyla gerceklestiren firmamiz senelerin
getirdigi bilgi birikimi ve tecrtbesiyle Turk elektronik sanayisinin gergcek anlamda Ar-Ge ¢alismalari
yapan firmalari arasinda da 6n siralarda yer almaktadir.

Bugun Turkiye'nin yani sira Cin’de ve Almanya’da da ofisi bulunan Elektra Elektronik, 50’nin uzer-
inde ulkeye ihracat yaparken, insaat, endustri, rayl sistemler, otomasyon, medikal, askeriye, den-
izcilik ve benzeri sektorlerin 6nde gelen firmalarinin ¢ézim ortagi olma konumundadir.
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KURUMSAL

KALITE

Uriinlerimiz ve (retim bandimiz gerek i¢ gerekse bagimsiz dis denetimlere tabidir. Bu sayede
surekli artmakta olan guvenlik ve kalite gereksinimleri kargilanmakta ve Urunlerimiz guincel dunya
standartlarina uyumluluk saglamaktadir.

Elektra olarak hedefimiz, genigleyen dunya pazarina ayni kalite ve guvenlik prensibiyle Grunlerimizi
sunmaya devam etmektir. Bu hedefi gerceklestirmek icin varolan sertifikalarimiza ek olarak yeni
sertifikalar almanin ¢abasi igerisindeyiz. Bu kapsamda Tuv-Nord ve TSE ile olan galigsmalarimiz
neticesinde gincelolarak|SO9001,1SO 14001, SO 18001(OHSAS) sertifikalarimizbulunmaktadir.

K-Q
TS-EN-ISO
9001

K-Q
TSE-ISO-EN
2000
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KONTROL TRANSFORMATORLERI

Elektrik panolari ve benzeri endustriyel uygulamalarda yaygin olarak kullanilan tipte transfor-
matorlerdir.

Girig ve c¢ikig gerilimleri 1000 V’a kadar olup, orta ug ve ekran gibi 6zel sargilar da saglanabilir.
Trafonun guc¢ degeri, 10 kVA’ya kadar bir aralikta musteri tarafindan belirlenir. Trafonun ¢ikis
uclari klemenslidir ve istege gore vida veya ray baglantisina goére Uretilir.

Kontrol transformatorleri, besledikleri rolelerin gekme anlarinda ihtiyag duyduklar yiksek akim
degerini, ¢ikis gerilim degerinde ciddi bir disus olmaksizin saglayabilmektedirler. Bu degere kisa
sureli gli¢ degeri denir ve bitln kontrol transformatérlerinde tanimlanmalidir.

GENEL OZELLIKLER

* Yiksek manyetik gecirgenlikli demir nive @ c €

¢ Elektrolitik bakir veya aluminyum sargi

* Sinif 1 transformator

* Dusuk gerilim regulasyonu

* YUksek kisa sureli glug

* Sessiz galisma ve neme kargi koruma igin vakumda vernikleme
* CE isaretli ve EN 61558-2-2 standartlari ile uyumlu

* 1SO 9001 kalite yonetim sistemi altinda Uretim

UYGULAMA ALANLARI

Elektra kontrol transformatorleri dinyanin gesitli Glkelerinde degisik sektorlerde kullaniimaktadir.
Kullanim alanlarina gére bu sektorler: e

* Aydinlatma

* Elektik Otomasyon
* Demir-Celik
* Makine

* Robotik

* Gemi ingaat
* Asansor g
* Ving Sanayi gibi elektrik enerjisinin kullanildigi buttin sektorler olarak tanimlanabilir.




TRANSFORMATORLE

KONTROL TRANSFORMATORLERI

VOB 12 VR ceim®v)  ceim() 06 o o
ETC 0025 230/24 25 230 24 81 13 1
ETC 0040 230/24 40 230 24 82,14 9,59 13
ETC 0050 230/24 50 230 24 81 9,33 15
ETC 0075 230/24 75 230 24 85,27 7,48 17
ETC 0100 230/24 100 230 24 85,13 7,44 1,9
ETC 0160 230/24 160 230 24 85,14 7,36 2,4
ETC 0200 230/24 200 230 24 85,8 7,63 3
ETC 0250 230/24 250 230 24 87,7 6,14 34
ETC 0320 230/24 320 230 24 88,6 5,85 4,5
ETC 0400 230/24 400 230 24 89,85 4,93 Bk3
ETC 0500 230/24 500 230 24 90,43 4,28 6,7
ETC 0630 230/24 630 230 24 90,48 4,54 7,9
ETC 0800 230/24 800 230 24 91,99 3,41 10,3
ETC 1000 230/24 1000 230 24 92,48 3,26 14,4
ETC 1300 230/24 1300 230 24 92,57 2,48 21
ETC 1600 230/24 1600 230 24 93,25 2,4 24,2
ETC 2000 230/24 2000 230 24 93,84 2,29 26,8
ETC 2500 230/24 2500 230 24 94,85 1,98 28,5
ETC 0025 400/230 25 400 230 78,74 10,7 1
ETC 0040 400/230 40 400 230 79,72 9,66 1,3
ETC 0050 400/230 50 400 230 81,62 8,89 15
ETC 0075 400/230 75 400 230 84,9 7,79 1,7
ETC 0100 400/230 100 400 230 84,22 8,03 1,9
ETC 0160 400/230 160 400 230 84,05 8,11 2,4
ETC 0200 400/230 200 400 230 86,25 7,2 3
ETC 0250 400/230 250 400 230 87,92 5,8 3,4
ETC 0320 400/230 320 400 230 87,89 5,42 4,5
ETC 0400 400/230 400 400 230 89,02 5,46 53
ETC 0500 400/230 500 400 230 90,18 4,67 6,7
ETC 0630 400/230 630 400 230 90,65 4,43 7,9
ETC 0800 400/230 800 400 230 91,79 3,61 10,3
ETC 1000 400/230 1000 400 230 92,37 3,11 14,4
ETC 1300 400/230 1300 400 230 92,47 2,96 21,5
ETC 1600 400/230 1600 400 230 93,48 2,61 24,2
ETC 2000 400/230 2000 400 230 94,16 2,23 26,8
ETC 2500 400/230 2500 400 230 94,26 2,42 28,5

Talebe 6zel boyut, gu¢ degerleri ve baglanti tipinde Uretim yapilmaktadir.
MEKANIK VERILER T-1 SAYFA 45
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IZOLASYON TRANSFORMATORLERI

U¢ fazh sistemlerde galvanik izolasyon gerektiginde
veya gerilim seviyeleri arasinda gegis yapilimasi
gerektiginde kullanilan transformataorlerdir.

Giris ve ¢ikis gerilimleri 5000V’a kadar olup, orta ug ve
ekran gibi 6zel sargilar da saglanabilir. istenilmesi duru-
munda kabin igerisinde de Uretilebilir. Transformatorin
gu¢ degeri ihtiyaca gore 1600kVA’'ya kadar secilebilir.
Transformatoran c¢ikis uclari istege gore klemensli,
pabuc cikisli veya bara cikighdir. Giris ¢ikis vektorel
baglanti grubu talebe gore belirlenir.

Elektra transformatorleri Avrupa standardlarina uygun
ve CE igaretlidirler. Ayrica ISO 9001 kalite yonetim
sistemi altinda uretilmektedir.

GENEL OZELLIKLER

* Yuksek manyetik gecirgenlikli demir nuve,

* istege gore bakir veya aluminyum sarim,

* Sinif 1 transformator,

* YUksek izolasyon seviyesi

* Dusuk kayip, yuksek verim,

* Sessiz galisma ve neme kargi kurma igin vakumda vernikleme,

* CE igaretli ve EN 61558’in istenilen her turld alt standardlari ile uyumlu
* I1SO 9001 kalite yonetim sistemi altinda tretim

UYGULAMA ALANLARI

Elektra izolasyon trafolari diinyanin gesitli Ulkelerinde degisik sektdrlerde kullaniimaktadir.
Kullanim alanlarina gore bu sektorler:

¢ Aydinlatma

 Elektik Otomasyon

* Demir-Celik

* Makine

* Robotik

» Gemi insaat

* Asansor

* Ving sanayii gibi elektrik enerjisinin kullanildigi butuin sektorler olarak tanimlanabilir.




TRANSFORMATORLE

TEK FAZLI iZOLASYON TRANSFORMATORLERI

Tablolardaki veriler Aluminyum sargili 50Hz 230V / 230V IP 00 verilmigtir.
Degisik parametrelerdeki transformatorler icin veriler farkhihk gosterebilir.

Model No Glcg Bosta Bosta Kayip  Yukte Regulasyon KIS.a. ngre Verimlilik Agirhk
(kVA) Akim(%) (W) Kayip (W) (%) Gerilimi (%) (%) (kg)
ET2U 4001 4 4,5 51 261 6,48 4,61 92,74 28
ET2U 5001 5 4,2 58 273 5,5 4,01 93,7 32
ET2U 6301 6,3 4,2 72 315 5,01 3,78 94,2 37
ET2U 1002 10 3,7 91 428 4,35 3,49 94,96 50
ET2U 1602 16 34 134 602 3,9 3,47 95,55 72
ET2U 2002 20 8 168 708 3,67 31 95,72 100
ET2U 2502 25 3,6 192 919 3,83 3,2 95,65 110
ET2U 3152 31,5 5 231 1055 3,46 3,1 96,05 120
ET2U 5002 50 3.9 322 1363 2,81 2,8 96,7 170

UG FAZLI iZOLASYON TRANSFORMATORLERI

Tablolardaki veriler Aluminyum sargili 50Hz 400V / 400V DyN11 IP Q0 igin verilmistir.
Degisik parametrelerdeki transformatorler icin veriler farkhlik gosterebilir.

Model No Glg Bosta Bosta Kayip Yukte Regtilasyon Klsg_ ngre Verimlilik Agirlik
(kVA) Akim(%) (W) Kayip (W) (%) Gerilimi (%) (%) (kg)
ET3U 4001 4 6,1 65 395) 7,98 5,46 91,15 37
ET3U 5001 5 55 76 346 6,93 4,8 92,12 42
ET3U 6301 6,3 4,2 79 395 6,22 4,5 93 47
ET3U 8001 8 4,2 101 450 5,6 4 93,53 60
ET3U 1002 10 4,1 116 534 53 3,93 93,9 64
ET3U 1602 16 3,7 168 685 4,3 3,39 94,88 100
ET3U 2002 20 3,5 203 771 3,86 3,08 95,33 120
ET3U 2502 25 3,8 265 955 3,94 3,19 95,3 150
ET3U 3152 31,5 3,3 293 1104 3,63 2,99 95,68 165
ET3U 4002 40 3,2 324 1430 3,6 3,18 95,7 180
ET3U 5002 50 2,7 388 1446 2,98 2,73 96,4 220
ET3U 6302 63 2,5 462 1685 2,83 2,65 96,59 275
ET3U 8002 80 2,5 568 1947 2,47 2,55 96,96 325
ET3U 1003 100 2,2 667 2132 2,2 2,51 97,25 395
ET3U 1253 125 2,2 807 2215 1,86 2,3 97,58 420
ET3U 1603 160 1,8 882 3004 1,9 2,65 97,63 540
ET3U 2003 200 1,68 1013 3650 1,7 2,95 97,68 630
ET3U 2503 250 1,8 1386 3705 1,48 2,26 98,02 820
ET3U 3003 300 1,74 1514 3778 1,3 2,35 98,2 915
ET3U 4003 400 1,6 1718 7465 1,97 4,44 98,2 1150
ET3U 5003 500 0,56 1227 9229 2,03 4,8 97,86 1250
ET3U 6303 630 2 1687 12080 1,34 3,57 98,4 1500

Talebe 6zel boyut, gu¢ degerleri ve baglanti tipinde Uretim yapilmaktadir.
MEKANIK VERILER T-2 SAYFA 46
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OTO TRANSFORMATORLER

Ototransformatorlergalvanikizolasyon saglamadan
voltaj seviyesinindegistiriimesinde kullaniimaktadir.
Ayni gugteki bir izolasyon transformatdrine gore
daha hesapl bir ¢ézim sunmaktadir. izolasyon
transformatorlerinin aksine gerilim degelerine goére
boyutlar degismektedir.

Girig ve c¢ikis gerilimleri 3000V’a kadar degiskenlik
gOsterebilir. Musteri talebine bagl olarak ekstra
cikis uclari ve ekran sargilari ile Gretim yapilabilir.

Bu transformatorlerin gu¢ seviyeleri 1600 kVA'ya
kadar c¢ikabilir. Elektriksel baglantilar baralar ya da
terminal bloklarla saglanmaktadir. MUsteri talepleri
dogrultusunda herhangi bir baglanti sekli ile Gretim
yapilabilmektedir.

GENEL OZELLIKLER

* Yuksek manyetik gecirgenlikli demir nuve,

* istege gore bakir veya aluminyum sarim,

* Sinif 1 transformatar,

* Dusuk kayip, yuksek verim,

* Sessiz galisma ve neme kargi koruma igin vakumda vernikleme,

* CE igaretli ve EN 61558-2-13’in istenilen her turlt alt standardlari ile uyumlu,
* I1SO 9001 kalite ydnetim sistemi altinda Uretim

GENEL UYGULAMA ALANLARI

* Motor kalkislari,
* Voltaj regulasyonu,
* Enerji verimliligi saglayan devreler




TEK FAZLI OTO TRANSFORMATORLER

TRANSFORMATORLE

VeI Giig Gerilim Agirlik Boyut (mm) Baglanti Noktalari (mm)

(kVA) V) (kg)  A(mm) B(mm) C(mm) D(mm) E(mm) H(mm) F (mm)
ETA2U 8001 8 400/ 230 28 240 175 140 365 130 15x10
ETA2U 1002 10 400/ 230 32 240 181 140 365 135 15x10
ETA2U 1602 16 400/ 230 45 280 205 170 405 163 16x22
ETA2U 2002 20 400/ 230 50 280 211 170 405 171 16x22
ETA2U 5002 50 400/ 230 110 360 256 255 515 205 16x22
ETA2U 8002 80 400/ 230 150 400 220 280 570 180 16x22
ETA2U 1003 100 400/ 230 170 400 245 280 570 205 16x22
ETA2U 2003 200 400/ 230 290 500 315 395 670 275 16x22
ETA2U 2503 250 400/ 230 330 500 340 395 670 300 16x22
ETA2U 3203 320 400/ 230 450 650 285 500 245 760 16x22
ETA2U 4003 400 400/ 230 660 650 Bill5) 500 275 760 16x22

UG FAZLI OTO TRANSFORMATORLER

ETA3U 8001 8 400/ 230 28 250 185 224 121 300 10x15
ETA3U 1002 10 400/ 230 85 250 195 224 131 300 10x15
ETA3U 1602 16 400/ 230 44 360 205 265 133 350 10x15
ETA3U 2002 20 400/ 230 55 360 220 265 149 350 10x15
ETA3U 5002 50 400/ 230 96 420 275 Bill5) 203 405 15x21
ETA3U 8002 80 400/ 230 125 480 285 395 213 455 15x21
ETA3U 1003 100 400/ 230 180 480 335 395 263 455 15x21

B 6lgusu igin tolerans : + 5mm

D 6l¢lsu igin tolerans :

+ 3mm

H ve E olgUsu igin tolerans : £ 5mm

Talebe 6zel boyut, gl¢ degerleri ve baglanti tipinde tretim yapilmaktadir.
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MEDIKAL TRANSFORMATORLER

Hastanelerde ve kliniklerde kullanilan transformatorler,
son derece hassas yukleri beslemektedir. Bu sebeple
bu tip transformatorlerin bu uygulamalara 6zel olarak
tasarlanmis olmalari gerekmektedir.

IEC 61558-2-15 standardi medikal uygulamalarda
kullanilacak olan transformatorlerin sahip olmasi ge-
reken Ozellikleri tanimlar. ELEKTRA medikal transfor-
matorleri, IEC 61558-2-15 standardina gore tasarlanip
uretilmektedir.

Transformatorlerimizin @ TSE belgesi mevcut olup
musgteri istegine gore degdisik gerilim degerlerinde giris
ve cikiglarda transformatér tretimi yapiimaktadir.

> (€

* Cok daha dusuk demeraj akimi(<12*In),

* Cok daha iyi gerilim regulasyonu(<%3),

Cok daha dusuk bosta akim(<%3),

Sifira yakin kagak akim,

izolasyon seviyesini 8lgmek amaciyla ézel orta ug,

Is1 6lglim igin dahili PTC,

* Sessiz ¢alisma ve neme karsi koruma igin vakumda vernikleme,
ISO 9001 kalite yonetimi altinda tretim

GENEL OZELLIKLER




TRANSFORMATORLE

TEK FAZLI MEDIKAL TRANSFORMATORLER

LSRN (E\L/]ﬁ) c?érr'ﬁ.n?."g% (% Alzcr;?t(%/o) I ot T Ka?,‘.’f t(a\IN) K;;?;I: t(?N) A(gklg)l ‘
ETM 0322 3,2 230-230 3,73 22  12%n>lpeak 29,98 1453 40
ETM 0322 3,2 400-230 3,76 219 124n>lpeak 29,98 146,2 40
ETM 0402 4 230-230 3,48 22  12%n>lpeak 32,76 173,3 42
ETM 0402 4 400-230 3,51 22 12%n>lpeak 32,89 176,5 42
ETM 0502 5 230-230 3,55 23 12¢In>Ipeak 36 234 47
ETM 0502 5 400-230 3,57 23 12%n>lpeak 36,02 236 47
ETM 0632 6.3 230-230 2,98 24  12%n>lpeak 46,8 250,2 49
ETM 0632 6,3 400-230 3 241  12%n>lpeak 46,8 252,6 49
ETM 0802 8 230-230 2,77 22  12%n>lpeak 56,51 271,9 57
ETM 0802 8 400-230 2,86 22 12%n>lpeak 59,39 282,7 57
ETM 1002 10 230-230 2,61 244  12%n>lpeak 70,56 330,1 62
ETM 1002 10 400-230 2,65 24  12%n>lpeak 70,6 22,2 62
ETM3 0322 32 3x400-3x400 2,93 29  12%n>lpeak 65,6 90,7 71
ETM3 0632 63  3x400-3x400 2,9 29  12%n>lpeak 1268 220,6 76
ETM3 0802 8 3x400-3x400 2,56 29  12%n>lpeak 1591 241,2 90
ETM3 1002 10 3x400-3x400 2,58 29  12+In>Ipeak 200 310,7 110

Talebe 6zel boyut, gli¢ degerleri ve baglanti tipinde tUretim yapilmaktadir.
MEKANIK VERILER T-3 SAYFA 47




TRANSFORMATORLER

MOTOR YOL VERME OTO TRANSFORMATORLERI

Motor yol verme oto transformatoérleri motorlarin
kalkis aninda c¢ektikleri demeraj akimini
kisittamak amaci ile kullanilirlar. Ana ¢ikis geri-
limi ucu nominal gerilimin %70’ i degerindedir.
Bu sayede motorun aksina nominal torkun
yarisi uygulanir. Bu durumda motorun kalkig
akimi nominal akimin altina inecek ve koruma
cihazlarisistemingalismasini durdurmayacaktir.

Motor yol aldiktan ve nominal ¢alisma duru-
muna erigtikten sonra ¢ikis gerilim ucu girise
aktarilir ve motor nominal calisma moduna
gecger. Bu sayede transformatdér bir sonraki
kalkis anina kadar sogumasi amaciyla devre-
den c¢ikariimis olur.

Bu duraklamali ¢alisma rejimi sayesinde trans-

C€

formator normalden ¢ok daha kiglk boyutlarda tasarlanabilir. ELEKTRA motor yol verme oto-
transformatorleri, maksimum 3 kere art arda olmak Uzere, saatte 10 kere yol verebilecek sekilde

tasarlanmistir

GENEL OZELLIKLER

* Nominal Calisma Gerilimi: 6600V’a kadar istenilen degerde.
* Gerilim c¢ikiglari: 0-%70 istege bagh olarak farkli gerilim degerleri eklenebilir.

* Kalkig suresi : 6 saniye
* Termal Koruma : 132 °

* Calisma rejimi : Maksimum 3 kere art arda olmak Uzere, saatte 10 kere
* Farkli galigma rejimlerine gore O0zel tasarim yapilabilir.

Standart; EN 61558-2-13, IEC 60076
TEKNIK OZELLIKLER
* YUksek gecirgenlikli demir ntve

* Yuksek kaliteli bakir veya aluminyum sargi
* Dusuk kayip, yuksek verim

* Neme ve gurultiye karsi vakum altinda vernik.

EN 61558-2-13 ile uyumluluk, CE igareti
ISO 9001:2008 sistemi altinda Uretim.



400V UG FAZLI %70 UGLU MOTOR YOL VERME OTO TRANSFORMATORU

TRANSFORMATORLE

Model No

ET3MY-400/3201
ET3MY-400/7501
ET3MY-400/9201
ET3MY-400/1102
ET3MY-400/1252
ET3MY-400/1502
ET3MY-400/1852
ET3MY-400/2202
ET3MY-400/3002
ET3MY-400/3702
ET3MY-400/4502
ET3MY-400/5502
ET3MY-400/7502
ET3MY-400/9202
ET3MY-400/1103
ET3MY-400/1203
ET3MY-400/1323
ET3MY-400/1473
ET3MY-400/1603

Glg
(kw)

3,2
7,5
9,2
11
12,5
15
18,5
22
30
37
45
55
75
92
110
120
132
147
160

Glg
(Hp)

4,3
10,1
12,3
14,8
16,8
20,1
24,8
29,5
40,3
49,7
60,4
73,8

100,7
123,5
147,7
161,1
177,2
197,3
214,8

Uk
(%)

8,78
5,96
5,76
5,59
5,86
B2
4,74
4,58
4,39
4,15
3,99
3,57
3,48
3,09
3,2
3,39
3,08
2,93
2,78

Bosta
Akim (%)

5,1
4,4
4
3,4
3,1
3,2
2,7
2,6
2
2,1
18
18
1,4
13
7,2
8,6
2,6
2,6
1,9

Akim (A)

6,6
15,5
19
22,7
25,8
31
37,2
45,4
61,9
76,3
92,8
113,4
155
190
214
233
256
286
343

Bosta
Kayip (W)

5,3
11,8
13,36
16,28
16,01
20,1
19,84
2815
28
30,56
41,64
49,68
60,28
70,54
56,2
64,59
86,9
92,96
101,8

Yikte
Kayip(W)

156,9
227,1
273
308,7
373,2
373,3
433
513,8
675,5
626,4
917,8
1007
1315
1442
1628
2016
2025
2129
2360

Talebe 6zel boyut, gu¢ degerleri ve baglanti tipinde Uretim yapilmaktadir.

Agirhik
(ka)

515
12,4
13,8
14,9
15,3
18,3
18,9
19,7

26

28

39

46

54
62,9

67

73

74

97
127
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HARMONIK FILTRE REAKTORLERI

Harmonik Filtre Reaktorleri, filtreli kompanzasyon sistem-
lerinde kondansatdrlere seri olarak baglanilarak kullanilir.
Kompanzasyon sistemlerinde harmonik filtre reaktorleri
kullanilmasi ile birlikte harmonik icerikli sistemlerde
karsilasilan asagidaki sorunlar ¢ozulmus olur.
* Kondansatorlerin devreye alinmasi aninda asiri akim
cekilmesi
* Harmonik rezonans durumu nedeni ile akimlarin asiri
artmasi ve kondansatorlerin agir yuklenmesi
* Kondansatorlerin kisa surede bozulmasi
* Hatlarin asiri akimlari nedeni ile yuklenmesi,
kablolarda i1sinmalar

®
¢ Koruma elemanlarinin zamansiz olarak agiimasi “‘ ‘ €

* Harmonikler nedeni ile sebeke geriliminin agiri
bozulmasi, bu nedenle hassas cihazlarda yasanan sorunlar

* iletisim sistemlerinde yasanan girisimler
* Elektronik kart, cihaz ve bilgisayarlarda yasanan nedeni anlasilamayan sorun ve arizalar

;“ “v _l' Wi, : -

UYGUN HARMONIK FILTRE REAKTORU SEGiMi

Filtreli kompanzasyon sistemlerinde harmonik filtre reaktorleri ve gli¢ kondansatdrlerinin segimi

bayluk 6nem tasir. Kondansator ve reaktor segimi sirasinda asagidaki noktalara dikkat edilmesi

kurulan filtreli kompanzasyon sisteminden beklenen performansin alinmasi agisindan énemlidir.

* Filtre kompanzasyon sisteminin rezonans frekansinin sistemdeki harmoniklere uygun olarak
secilmis olmasi

* Reaktorlerin kullaniimasi ile birlikte kondansatorlerin ug gerilimleri sebeke geriliminin Uzerinde
olacagindan kullanilacak kondansatoérlerin nominal geriliminin secilen rezonans frekansina uy-
gun olarak belirlenmis olmasi

* Filtreli kompanzasyon sistemlerinde kompanzasyon gucu kullanilan yuksek gerilimli kondan-
satdrler ve harmonik filtre reaktorleri nedeni ile kondansator guglerinin toplamindan farkh
olmaktadir. Bu nedenle filtreli sistemin kompanzasyon gucu hesaplanmalidir. Aksi halde eksik
kompanzasyon durumu ile karsilagilabilir.

» Kurulacak filtreli kompanzasyon panolarinda reaktorler nedeni ile ek sicaklik artiglari olacaginin
hesaba katilmasi ve panoda gerekli 6nlemlerin alinmasi.

* Butdn Elektra Harmonik Filtreleri CE Us = 0,5%UR
isaretli olup 61558-2-20 standartlarina Us = 6,0%UR
uyumlulugu akredite test laboratuvari Harmonikler U7 = 5,0%UR
(TSE) tarafindan tescillenmig Uu = 3,5%UR
bulunmaktadir. U1s = 3,0%UR

Etkin Akim Irms =V (112 + 152 .. 1132)




REAKTORLER

HARMONIK FILTRE REAKTORLERI P=%7 189Hz 400V/50Hz/LINEARITE>1.73xIrms

Model No (I(G\/lfr) En((jrlrj1kHt?nS 1L (A) L) Ka()\lNlp;Iar A(legrll)lk

ERH 7/400/2.5K 2,5 15,3 3,6 3,8 42,86 2,4
ERH 7/400/6.25K 6,25 6,13 9 9,51 70,12 4,7
ERH 7/400/10K 10 3,84 14,4 15,21 56,02 8

ERH 7/400/12.5K 12,5 3,07 18,1 19,11 80,02 9,3
ERH 7/400/20K 20 1,92 29 30,63 101,95 12,8
ERH 7/400/25K 25 1,53 36,1 38,12 125,21 13,4
ERH 7/400/40K 40 0,95 57,7 60,94 172,7 18,1
ERH 7/400/50K 50 0,76 72,2 76,26 221,8 21

ERH 7/400/75K 78 0,51 108 1141 289,2 27,6
ERH 7/400/100K 100 0,38 145 153 353,8 42,4

HARMONIK FILTRE REAKTORLERI P=%5.67 210Hz 400V/50Hz/LINEARITE>2.08xIrms

ERH 5.67/400/2.5K 2,5 12,25 3,6 4,179 61,37 2,7
ERH 5.67/400/6.25K 6,25 4,9 9 10,48 88,24 7,2
ERH 5.67/400/10K 10 3,06 16,79 16,79 95,05 7,4
ERH 5.67/400/12.5K 12,5 2,33 19 22,09 114,18 8,1
ERH 5.67/400/20K 20 1,53 28,9 33,62 119,9 13,7
ERH 5.67/400/25K 25 1,22 36,1 42,01 146,5 15,6
ERH 5.67/400/40K 40 0,76 57,7 67,15 2131 19,9
ERH 5.67/400/50K 50 0,58 75,9 88,34 238,2 31,5
ERH 5.67/400/75K 75 0,41 108 125,7 320,6 51,2
ERH 5.67/400/100K 100 0,31 144 167,6 431 52,2

HARMONIK FILTRE REAKTORLERI P=%14 134Hz 400V/50Hz/LINEARITE>1.37xIrms

ERH 14/400/2.5K 2,5 33,2 3,6 3,63 55,96 3,9
ERH 14/400/6.25K 6,25 13,3 9 9,06 70,56 8,9
ERH 14/400/10K 10 8,3 14,4 14,49 94,75 10,2
ERH 14/400/12.5K 12,5 6,63 18 18,11 118,2 12,6
ERH 14/400/20K 20 4,15 28,9 29,08 168,74 16,1
ERH 14/400/25K 25 3,32 36,1 36,32 144,5 19,2
ERH 14/400/40K 40 2,07 57,7 58,06 192,1 33,8
ERH 14/400/50K 50 1,66 72,2 72,65 283 42,5
ERH 14/400/75K 75 1,11 109 109,6 334 55,5
ERH 14/400/100K 100 0,83 144 144,9 425,3 67,9

Talebe 6zel boyut, gu¢ degerleri ve baglanti tipinde Uretim yapilmaktadir.
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SONT REAKTORLER

Sont reaktorler sisteme paralel baglanip enduktif yuk olarak
calisan reaktorlerdir. Tek fazli ve Ug fazl olarak Uretilebilen
bu reaktorler ile sebekeden istenilen enduktif akim ve buna
badli olarak enduktif gl¢ c¢ekilebilir. Reaktorler otomatik
kompanzasyon sistemlerine eklenerek asiri kapasitif gticin
kompanze edilmesi saglanabilir.

Sont reaktorlerin en yaygin kullanim alanlarn uzun ener;ji
iletim ve dagitim kablolari kullanilan tesislerdir. Ozellikle
kampus, hava alani, organize sanayi bolgesi gibi genis al-
ana yayllmis tesislere enerji ulagtirmak igin kilometrelerce
uzunlukta kablo kullaniimasi gerekir. (Kablolarin da tip ve o pa—
Ozelliklerine goére belirli bir kapasite degerleri vardir.) Yuk _

seviyesinin dusiUk oldugu bu tesislerde uzun kablonun

kapasitif etkisi ile sistem asiri kompanze edilmis duruma m @ c €
gelir. Bu durumda, surekli kapasitif reaktif ceza 6denme-

si durumu ile karsilasilir. Ayrica dusuk guglu isletmelerde gece bosta galismaya devam eden
UPS’ler de kapasitif reaktif cezaya sebep olabilirler.

Bu durumdan kurtulmak igin sisteme uygun gugcte sont reaktor tesis edilir. Bu sayede sistemdeki
asiri kapasitif durum engellenmis olup ceza durumunun 6nine gegilir.

GENEL OZELLIKLER

* Tek veya Ug fazli, yiksek gecirgenlikli demir niiveli, hava aralikl tasarim
 Elektrolitik bakir ve aluminyum sargil

« Istenilen akim veya gii¢ igin tasarim ve tretim

* Her bacakta asiri iIsinmaya kargi termik ile koruma

* Akima gore klemens, pabug veya bara baglantisi

* Vakumda vernik ile nemden koruma ve sessiz ¢alismanin saglanmasi

* EN 61558-1 ve EN 61558-2-20 standartlarina uygunluk, TSE onayli ve CE isaretli
* 1ISO 9001 kalite yonetim sistemi altinda Uretim

YAYGIN UYGULAMALAR

* Uzun iletim kablolari Uzerinden beslenen kirsal bolgelerdeki baz istasyonlari, verici sistemleri
ve diger tuketiciler,

* Kampus, ¢iftlik gibi blyulk bir alan kaplayan ve uzun kablolar kullanilan tesisler,
* Enduktif yUk test sistemleri.



REAKTORLER

TEK FAZLI SONT REAKTORLER

Model No Faz Sayisi G(?\rjl)im (gﬁ) En?ri;l']kHt?ns Akim (A) A(gklg)'k
ERS1-230/0.1 1 230 0,1 1523 0,46 1,5
ERS1-230/0.25 1 230 0,25 672 11 1,95
ERS1-230/0.5 1 230 0,5 338 2,17 2,95
ERS1-230/1 1 230 1 168 4,35 54
ERS1-230/1.5 1 230 15 103 6,82 8,9
ERS1-230/2.5 1 230 2,5 67 10,9 12,11
ERS1-230/3 1 230 g 56 13 17
ERS1-230/3.5 1 230 35 48 15,2 25,2
ERS1-230/5 1 230 5 33,7 21,7 21
ERS1-230/7.5 1 230 7,5 22,5 32,6 26,2
ERS1-230/10 1 230 10 16,8 43,5 29
ERS3-400/1 3 400 1 505 1,45 6,6
ERS3-400/1.5 3 400 15 336 2,2 9
ERS3-400/2 8 400 2 252 2,9 11,4
ERS3-400/2.5 3 400 2,5 203 3,6 11,65
ERS3-400/3 3 400 3 170 4,35 17,4
ERS3-400/5 3 400 5 102 7,2 21,5
ERS3-400/7.5 3 400 7,5 67,5 10,9 29
ERS3-400/10 3 400 10 51 14,5 37,7
ERS3-400/12.5 3 400 12,5 40 18 51,6
ERS3-400/15 3 400 15 33,6 22 52,2
ERS3-400/20 3 400 20 25,5 29 78,5
ERS3-400/25 3 400 25 20,4 36,3 92
ERS3-400/30 3 400 30 16,6 43,5 115
ERS3-400/40 3 400 40 12,75 58 124
ERS3-400/50 3 400 50 10,2 72,5 181

Talebe 6zel boyut, gu¢ degerleri ve baglanti tipinde Uretim yapilmaktadir.
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REAKTORLER

HAT REAKTORLERI

Ayni zamanda hat filtresi olarak da bilininen bu tip
reaktorler degisken hiz kontrolli motor suruculer ile
sebeke arasinda kullanilir. Komutasyon aninda
gerilimde olusan centikleri engeller ve motor struculer
tarafindan ¢ekilen akimin harmonik seviyesiniasagiya
cekerek motor surdculerin aktif kullanim émrina
uzatirlar.

Calisma gerilimleri 1000V’ a kadardir. 2000A’ a kadar
uzayan genis bir alanda motor surtcu giris reaktoru
dretimimiz mevcuttur. Reaktérin ¢ikis uglari klemensli,
pabuclu veya barali olabilir. Degisik gerilim distimlerine
gére yapilan tasarimlarimiz, masterilerimiz igin en uy-
gun ¢o6zUmu Uretmemize olanak tanirlar.

Motor surlcu giris reaktorlerimiz avrupa standardlarina uygun ve CE igaretlidirler.Ayrica
ISO9001:2008 kalite yonetim sistemi altinda Uretilmektedir.

GENEL OZELLIKLER

* Yuksek manyetik gecirgenlikli demir nuve

* Musteri talebine uygun olarak bakir ve aluminyum sarim

* Yiksek linearite

* Ustlin 1sIl tasarim

* Gerilim disimi Uk =%2 ve %4 tip reaktor tretimi

* Sessiz ¢alisma ve neme karsl koruma icin vakumda vernikleme
* CE isaretli ve EN 61558-2-20 standartlari ile uyumlu

* 1ISO 9001 kalite yonetim sistemi altinda Uretim




REAKTORLER

HAT REAKTORLERI = %4

Model No Akim (A) Motor Gici (kW)  Endiktans (mH) Kayip (W) Agirlik (kg)

ERL3 400/10/5 10 5 2,93 47 2,1
ERL3 400/16/7.5 16 7,5 1,83 74 3
ERL3 400/24/11 24 11 1,17 77 4,7
ERL3 400/30/15 30 15 0,98 79 4,9
ERL3 400/37/18.5 37 18,5 0,81 82 6.4
ERL3 400/50/22 50 22 0,59 105 9
ERL3 400/75/37 75 37 0,385 172 11
ERL3 400/90/45 90 45 0,32 180 11
ERL3 400/110/55 110 55 0,27 188 18
ERL3 400/150/75 150 75 0,18 216 20
ERL3 400/180/90 180 90 0,163 224 31
ERL3 400/250/110 250 110 0,118 291 40
ERL3 400/300/132 300 132 0,098 325 38
ERL3 400/350/160 350 160 0,084 388 40
ERL3 400/400/200 400 200 0,074 382 48
ERL3 400/500/250 500 250 0,059 441 60
ERL3 400/700/315 700 315 0,042 482 75
ERL3 400/800/400 800 400 0,037 594 114
ERL3 400/1000/500 1000 500 0,029 729 120
ERL3 400/1200/600 1200 600 0,024 704 156
ERL3 400/10/5-2 10 5 1,47 41,4 1,353
ERL3 400/16/7.5-2 16 7,5 0,92 51,9 1,375
ERL3 400/24/11-2 25 11 0,59 73,8 2,596
ERL3 400/30/15-2 30 15 0,49 76,2 2,64
ERL3 400/37/18.5-2 37 18,5 0,367 76,8 4,158
ERL3 400/50/22-2 50 22 0,294 81 4,422
ERL3 400/75/37-2 75 37 0,21 93,3 5,94
ERL3 400/90/45-2 90 45 0,15 116,46 10,175
ERL3 400/110/55-2 110 55 0,13 120,6 12,65
ERL3 400/150/75-2 150 75 0,09 145,2 16,555
ERL3 400/180/90-2 180 90 0,082 158,4 22,495
ERL3 400/250/110-2 250 110 0,059 185,4 25,52
ERL3 400/300/132-2 300 132 0,05 2235 25,85
ERL3 400/350/160-2 350 160 0,045 249,09 31,79
ERL3 400/400/200-2 400 200 0,035 220,2 37,62
ERL3 400/500/250-2 500 250 0,029 292,53 36,19
ERL3 400/700/315-2 700 315 0,02 327 52,03
ERL3 400/800/400-2 800 400 0,0186 365,7 52,47
ERL3 400/1000/500-2 1000 500 0,015 456,3 59,73
ERL3 400/1200/600-2 1200 600 0,012 549 65,56

Talebe 6zel boyut, gl¢ degerleri ve baglanti tipinde Uretim yapilmaktadir.
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REAKTORLER

MOTOR SURUCU GIKIS REAKTORLERI

Degisken hiz kontrolli motor surtculer ile motor
arasinda kullanilir. Ozellikle motorun siriiciiden uzak
oldugu ve uzun kablolarin gerektigi uygulama- larda
yari iletkenlerin korunmasinda kritik rol oynarlar.
Ayrica motor suriculer tarafindan Gretilen gerilim har-
monik seviyesini asagiya ¢ekerek aktif motor kullanim
OmrinU uzatmayi hedeflerler.

Calisma gerilimleri 1000V" a kadardir. 2000A" e ka-
dar uzayan genis bir alanda motor surucu ¢ikis reak-
tord Uretimimiz mevcuttur.Reaktortorin ¢ikis uclari
klemensli, pabuclu veya barali olabilir.

Motor sdruclu c¢ikis reaktorlerimiz Avrupa standard-
larina uygun ve CE isaretlidirler. Ayrica 1ISO9001 kalite
yonetim sistemi altinda Uretilmektedir.

GENEL OZELLIKLER

* Yuksek manyetik gegirgenlikli demir nave

* Musteri talebine uygun olarak bakir ve aluminyum sarim

* Yiksek linearite

* Degisik anahtarlama frekans 6zellikli tasarim

« Ustiin 1sIl tasarim

* Sessiz ¢alisma ve neme karsl koruma icin vakumda vernikleme
* CE isaretli ve EN 61558-2-20 standartlari ile uyumlu

* 1SO 9001 kalite yonetim sistemi altinda Uretim




REAKTORLER

MOTOR SURUCU GIKIS REAKTORLERI 4 kHz

Model No A(ngn Mot(c:(r\AC,-})ucu En?rt;l]kHt?ns K(z:%;p A(gklgr;l)lk
ERM 400/8/4 8 4 1,75 32,4 1,3959
ERM 400/10/5 10 5 1,44 38,4 1,4091
ERM 400/12/5.5 12 5,5 1,15 44,1 1,4421
ERM 400/16/7.5 16 7,5 0,92 50,4 1,518
ERM 400/20/10 20 10 0,74 51,3 1,5411
ERM 400/24/11 24 11 0,59 56,49 2,8171
ERM 400/30/15 30 15 0,45 58,8 2,893
ERM 400/37/18.5 37 18,5 0,48 68,1 4,3461
ERM 400/50/22 50 22 0,3 95,4 4,895
ERM 400/60/30 60 30 0,24 81,9 6,38
ERM 400/75/37 75 37 0,2 90,03 7,7561
ERM 400/90/45 90 45 0,16 100,5 9,1311
ERM 400/110/55 110 55 0,13 141,9 10,9439
ERM 400/120/60 120 60 0,12 142,2 11
ERM 400/150/75 150 75 0,09 189 13,42
ERM 400/180/90 180 90 0,08 190,2 16,7211
ERM 400/200/100 200 100 0,075 197,4 18,92
ERM 400/250/110 250 110 0,05 212,4 19,3589
ERM 400/300/132 300 132 0,046 256,2 29,227
ERM 400/350/160 350 160 0,042 267 29,4811
ERM 400/400/200 400 200 0,037 286,2 33,4411
ERM 400/500/250 500 250 0,029 421.,8 42,0211
ERM 400/600/300 600 300 0,023 431,7 54,0661
ERM 400/700/315 700 315 0,021 434,7 54,34
ERM 400/800/400 800 400 0,018 442.8 54,67
ERM 400/900/450 900 450 0,016 450,3 56,32
ERM 400/1000/500 1000 500 0,014 477,9 56,98
ERM 400/1200/600 1200 600 0,011 675 73,04

Talebe 6zel boyut, gu¢ degerleri ve baglanti tipinde Uretim yapilmaktadir.
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KOMPANZASYON
GOZUMLERI

DESARJ UNITESI

Desarj Unitesi hizli degisen reaktif gu¢ ortaminda kondan-
satorlerin desarj zamanlarini azaltir ve kompanzasyon
sistemlerindeki kondansatorlerin, dolayisiyla kurulu/kurulan
kompanzasyon sisteminin dmrind uzatir.

Kompanzasyon sistemi komponentlerinden biri olan desarj
dnitelerinin 1ISO 9001 kalite yonetim sistemi altinda Uretimi
yapiimaktadir.

GENEL OZELLIKLER

« Dusuk Kayip

DIN Rail Montaj

100 kVAR a kadar desarj

690V a kadar operasyonel gerilim
* CE igaretli

230V

400-525V

Desarj Suresi

525-690V

690-800V

1 .4

A NIV — -

25 kVAra kadar< 10 s

50 kVAr'a kadar < 20 s
100 kVAr'a kadar <40 s
25 kVAra kadar<5s
50 kVAr'a kadar < 10 s
100 kVAr'a kadar <20 s
25 kVAra kadar < 3 s
50 kVAr'a kadar <6 s
100 kVAra kadar< 12 s
25 kVArakadar<25s
50 kVAra kadar<5s
100 kVAr'a kadar <10 s



AG KONDANSATORLER

1.0 kVAr ile 30 kVAr arasi gl¢
30V / 400V / 440V / 525V gerilim opsiyonlari

Elektra Kondansatorleri (ECP Serisi) kompanzasyon sistem-
leri, motor kompanzasyonu ve filtreli kompanzasyon gibi
alcak gerilim uygulamalarinda kullaniimaktadir

ELEKRIKSEL VE MEKANIK OZELLIKLER

* 30 kVAr gucune kadar ug fazli uygulamalar
* 135.000 saat dmur beklentili

* Yuksek inrush akimi (200 x IR ye kadar)

* 1.0.... 30 kVAr

¢ 230V ... 525 VAC gerilim arahgi

* Kolay baglanti, yikleme, ve montaj

* Dusuk agirlik, uygun boyut

* Bakim gerektirmez

1.0 ve 2.5 kVAr gugclerinde faston klemens
2.5 kVAr Uzeri guglerde vidal klemens

GENEL OZELLIKLER

¢ Silindirik aluminyum tasarim

« Sikistirma sarimli metalize polipropilen film
* Regine emprenyeli

« Ug faz, tiggen baglantil

* Harici desarj rezistori

Kendi kendine tamir eden

* Asirl basing emniyeti

* Cevre dostu; PCB bulundurmaz

KOMPANZASYON
GOZUMLERI




KOMPANZASYON
GOZUMLERI
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Inrush Akim
Frekans

Kapasitans
Toleransi

Asirt Akim

Kayiplar
(Dielektrik - Toplam)

Asiri Gerilim

Test Gerilimi,
Klemens / Klemens

Test Gerilimi,
Klemens / Govde

Tasarim Omrii

A¢ma Kapama
Islem Sayisi

Ortam Sicakligi

Sogutma
Nemlilik
Rakim
Standart

Desarj Rezistoru

KONDANSATORLERIN TEKNIK VE GENEL OZELLIKLERI

Is 200 x Ir ye kadar
f 50 Hz
% -5% / +10%

Imax etkileri dahil)

W/KVAr < 0.2 W/kVAr < 0.45 W/kVAr (desarj rezistéri olmadan)

Vv Vg + 10% (gi]r]_IUk 8 sagte kadar) / Vr + 15% (gUn.I.iJk"30 dakill<aya kadar)
max Vg + 20% (glnlik 5 dakikaya kadar) / Vr + 30% (gunlik 1 dakikaya kadar)
\ 2,15 x VR AC, 2 saniye
\ 3000 V AC, 10 saniye

Saat 135.000 saate kadar

IEC 60831-1+2 ye gore senelik maks. 5000 agma kapama islemi
°c Mgks. sicaklik 55 °C
Min. sicaklik -25 °C
Dogal veya fan sogutmali
% Maks. 95%
m Deniz seviyesinden maks. 2000m yuksekte

IEC 60831-1+2

3 dakika iginde 75V

1,3 x Ir ye kadar (harmoniklerin, asiri gerilimin ve kapasitansin buttn



KOMPANZASYON
GOZUMLERI

TEK FAZLI KONDANSATORLER (230V, 50 Hz, iiggen baglanti)

Model No Gerilim (Iglu A?r) A(ngn Kapasitans (%O)z/w) A?klg)' £
ECP1 230/0,25 230 0,25 1,9 1x15 65 x 100 0,4
ECP1 230/0,50 230 0,50 2,2 1x30 65 x 100 0,4
ECP1 230/1,0 230 1,0 4,4 1x60 65 x 112 0,4
ECP1 230/1,5 230 15 6,5 1x90 70 x 112 0,7
ECP1 230/2,5 230 2,5 10,9 1x 150 70 x 112 0,7
ECP1 230/5,0 230 5,0 21,7 1x301 75 x 247 0,9
UG FAZLI KONDANSATORLER (400V, 50 Hz, licgen baglanti)
ECP3-400/1,0 400 1 1.4 3x6,6 65 x 95 0,4
ECP3-400/1,5 400 15 2,2 3x9,9 65 x 110 0,4
ECP3-400/2,5 400 2,5 3,6 3x16,6 65 x 172 0,7
ECP3-400/5,0 400 5 7,2 3x33,3 65 x 172 0,7
ECP3-400/7,5 400 7,5 10,8 3 x50 65 x 210 0,9
ECP3-400/ 10,0 400 10,0 14,4 3 x 66,7 70 x 210 0,9
ECP3-400/12,5 400 12,5 18,0 3x83,3 70 x 247 1
ECP3-400/ 15,0 400 15,0 21,7 3 x 100 75 x 247 1,6
ECP3-400/ 20,0 400 20 28,1 3x133,3 85 x 247 1,8
ECP3-400/ 25,0 400 25 36,1 3 x 166,7 100 x 247 2
ECP3-400/ 30,0 400 30 43,2 3 x 200 100 x 285 2,2
UG FAZLI KONDANSATORLER (440V, 50 Hz, liggen baglanti)
ECP3-440/1,0 440 1 1,3 BRES 65 x 95 0,4
ECP3-440/1,5 440 1,5 2,0 3x8,3 65x 110 0,4
ECP3-440/2,5 440 2,5 8.8 3x13,7 65 x 172 0,7
ECP3-440/5,0 440 5 6,6 3x27,5 65 x 172 0,7
ECP3-440/7,5 440 7,5 9,9 3x41,2 65 x 210 0,9
ECP3-440/10,0 440 10,0 13,1 3x55 70 x 210 0,9
ECP3-440/ 12,5 440 12,5 16,4 3x69 70 x 247 1
ECP3-440/ 15,0 440 15,0 19,7 3x82 75 x 247 1,6
ECP3-440/ 20,0 440 20 26,3 3x109,7 85 x 247 1,8
ECP3-440/ 25,0 440 25 32,8 3x137,1 100 x 247 2
ECP3-440/ 30,0 440 30 39,4 3x164 100 x 285 2,2
UG FAZLI KONDANSATORLER (525V, 50 Hz, iiggen baglanti)
ECP3-525/20,0 525 20 22 3x77,1 85 x 247 1,8
ECP3-525/ 25,0 525 25 27,5 3x96,3 100 x 247 2
ECP3-525/30,0 525 30 33 3x 116 100 x 247 2,2

ECP3-525/40,0 525 40 44 3x154,1 100 x 285 2,2
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KOMPANZASYON
GOZUMLERI
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ENDUKTIF YUK SURUCU

GAMMA serisi enduktif yuk striclt modulleri, dinamik gug¢ faktdéri kontroli uygulamalarinda
30kVAr'a kadar olan sont reaktorleri surmek igin tasarlanmigtir. Moduller, Gger adet tek fazli
unitelerden olusmustur ve her fazi bagimsiz olarak kontrol eder. Uygulanan tetikleme sinyallerine
gore sont reaktére uygulanan net gerilimi degistirilerek tesisin ihtiyagc duydugu enduktif yuk bire
bir karsilanir. GAMMA moddlleri, sont reaktorleri asiri 1Isinmalardan ve sebekeden gelebilecek
asir gerilimlerden zarar verici etkilerden korur ve uzun dmurli kompanzasyon saglar. Modullerin
tetiklenmesi, enduktif yik strlcu ¢ikigi olan her tur reaktif gli¢ kontrol kolaylikla yapilabilmektedir.

GAMMA moduller piyasada bulunan her role ile uyumlu ¢alismaktadir. GAMMA serisi enduktif yUk
surtcu moduller surekli olarak ¢alisma gerilimi, galisma durumu ve sicakligi kontrol eder ve 6n
panelde bulunan doért adet LED ile kullaniciya bildirir. Harici termik baglanti terminalleri sayesinde
kompanzasyon sisteminde kullanilan sont reaktorleri de asiri 1sinmalara kargi korur. GAMMA
moduller bakim gerektirmez ve sessiz ¢aligir.

Teknik Ozellikler
230 230 230 230

Nominal Gerilim Vv

Nominal Glig kVAr (B5)3x15 (10) 3x 3.5 (20)3x 7 (30) 3x 10
Nominal Akim A 7 16 30 45
Nominal Frekans Hz 50/60 50/60 50/60 50/60
Tetikleme Sinyali - 12V/40mA 12V/40mA 12V/40mA 12V/40mA
Koruma Sinifi - 20 20 20 20
Boyut

(En x Boy x Yukseklik) mm 130x85x105 130x125x105 130x145x155 130x145x156
Agirlik kg 1.2 1.7 2.8 2.9
Ortam Sicakligi °C -20~45 -20~40 -20~45 -20~45

Yukaridaki teknik 6zellikler, aksi belirtiimedigi takdirde, 40°C ortam ve 70°C sogutucu sicakliklari
icin listelenmistir. Belirtilen sinirlarin disinda ¢alismak trintn émrinu kisaltacaktir.
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TRISTOR MODULU

ALPHA serisi tristér modulleri, dinamik glg faktért kontrolt uygulamalari icin 50kVAr'a kadar olan
kapasitif yukleri anahtarlamak igin tasarlanmigtir. Moduller tetikleme sinyalinin uygulanmasindan
itibaren 10msicerisinde kondansatorleri devreye alabilmektedir. Mikroiglemci tabanl mimarisi ve
algoritmasi modullerin sifir gecis aninda devreye girmesini saglayarak kondansatoérlerde tahriba-
ta sebep olmaz.

12135 %

g S S,

ELEKTRA
((-i ) ALPHA-050

e

-

C€

ALPHA serisi tristor modiillerinin ozellikleri:

* 480V’a kadar, yildiz veya U¢gen, simetrik veya asimetrik yUkleri anahtarlayabilir

* Reaktif gli¢ kontrol rdleleri veya PLC’ler tarafindan kolaylikla tetiklenebilir

¢ Uzun émur

¢ Hizl anahtarlama yapar — 10ms’nin altinda

* Anahtarlama sirasinda akim ve gerilim gegici hallerinin olmamasini garantiler

* EN 60947-1 ve EN 60947-4-3 ile uyumludur

* Calisma gerilimi, durumu ve sicakhgi kontrol eder

* Hata tespitlerini kaydeder, 6n panelde bulunan dort adet LED ve kuru kontak ¢ikisi ile kullaniciya
bildirir.

* ALPHA modulleri harmonik filtre reaktorll veya reaktorsuz problemsiz ¢alisir

* Harici termik terminalleri sayesinde harmonik filtre reaktérinu asiri isinmalara kargi korur

* Bakim gerektirmez

* Sessiz ¢aligir



TEKNIK OZELLIKLER
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Calisma Gerilimi

(faz arasi)

Calisma Akimi A
Tristor Sayisi -
Harici Besleme Gerilimi \%
Tetikleme Gerilimi \%
Fan Guci VA
Fan Devreye Girme q
Sicakhgi €
Maksimum Degerler

i2t (10 ms) A2s
Sogutucu Sicakligi °C
Tam Yukte oC
Ortam Sicakligi

%75 Yukte 5 oc
Ortam Sicakhgi

Saklama Sicakhgi °C
Bagil Nem %
Kablaj ve Montaj

Gug¢ Kablolari Kesiti mm2
Harici Besleme

Kablo Kesiti mm2
Tetikleme

Kablo Kesiti mm2
Kuru Kontak

Kablo Kesiti mm2
Harici Termik

Kablosu Kesiti mm2
Boyut mm
IP Sinifi -
Agirhk kg
Calisma

Anahtarlama Siresi -
Koniansathr Gici KVAr
Glg Kaybi w
Asiri Sicaklik q
Koruma Seviyesi €
Onerilen Hizli A
Sigorta Akimi

400

20
2

24

720
90 +5

60

70

-40~100
5~95

16

15

15

15

15
144x150x118
20
2.2

<10 ms
12.5
40

905

35 (NH)

400

40
2

24

4000
90 +5

40

60

-40~100
5~95

16

15

15

15

15
144x150x118
20
2.2

<10 ms
25
75

905

63 (NH)

400

80
2
220
24
32

50

18050
90 +5

45

65

-40~100
5535]

35

15

15

15

15

161x232x198

20
5.9

<10 ms
50
155

90+5

125 (NH)
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400

120
2
220
24
32

50

18050
90 +5

45

65

-40~100
5535]

35

15

15

15

15

161x232x198

20
5.9

<10 ms
80
280

90+5

200 (NH)

Yukaridaki teknik 6zellikler, aksi belirtimedigi takdirde, 40°C ortam ve 70°C sogutucu sicakliklari

icin listelenmistir. Belirtilen sinirlarin disinda galigmak Urinin émriana kisaltacaktir.




ARMONIK CGOZUMLER

SiNUS FILTRE

Sinus filtreler motor surtculerin ¢ikislarindaki Darbe
Genlik Modulasyonu ile Gretilmis gerilim dalga seklini
filtrelemek igin kullanilirlar. Ozellikle suiriicti kablosu
ile veri kablolarin birbirlerine yakin oldugu nokta-
larda etkilesime girmelerini engelleyerek, Uretimde
kullanilan makinelere yanhs komut gitmesinin énune
gecer. Ayrica motorun terminallerine gelecek olan
gerilimin darbeli degil de sinUs seklinde olmasi mo-
torun 6mrind de uzatacaktir. Bunun disinda sinls
filtre baglanmis olan motor surtculer, sadece motor
surmek disinda bagka yukleri de beslemek amaci ile
kullanilabilirler.

Sisteme yerlestirilecek sinus filtre sayesinde hem
uzun kablodan dolayl olugsacak ringing sorunlari
hem de yuksek frekanstaki elektromanyetik

girisim sorunlari ¢ézulmus olur. SinUs filtreler sadece motor suruculerde degil, her turll inverter
uygulamasinda kullanilabilirler.

GENEL OZELLIKLER

* Nominal Calisma Gerilimi: 1000V’a kadar istenilen degerde.

Anahtarlama Frekansi: 4kHz>fs>12kHz Istege bagli olarak farkli anahtarlama frekansi
degerlerine uygun sinus filtreler de uUretilebilir.

Termal Koruma : 132°C

Calisma rejimi : Surekli

Standart: EN 61558-2-20, IEC 60076-6

TEKNiK OZELLIKLER

Yuksek gegirgenlikli demir nive.

Yuksek kaliteli bakir veya aluminyum sargi.
Dusuk kayip, yuksek verim.

Neme ve gurultiye karsi vakum altinda vernik.
EN 61558-2-20 ile uyumluluk, CE igareti.

ISO 9001:2008 sistemi altinda tretim.




HARMONIK GOZUMLE

SINUS FILTRE
Model No Akim Motor Gulcu Enduktans Kapasitans Toplam Agirhk
(A) (kw) (mH) (uF) Kayip (W) (kg)

ESF3 400/8/4 8 4 12,7 2 85,38 4,455
ESF3 400/10/5 10 5 10,3 2 109,5 5,06
ESF3 400/12/5.5 12 5,5 8,4 3 114,6 5,324
ESF3 400/16/7.5 16 7,5 6,33 8 121,8 8,063
ESF3 400/20/10 20 10 51 5 168,6 10,989
ESF3 400/24/11 24 11 4,2 5 200,88 11,286
ESF3 400/30/15 30 15 3,37 8 180,3 14,575
ESF3 400/37/18.5 37 18,5 2,75 8 209,1 17,325
ESF3 400/48/22 48 22 2,17 10 264 21,065
ESF3 400/60/30 60 30 1,7 10 327,9 23,76
ESF3 400/75/37 75 37 1,36 18 308,1 33,88
ESF3 400/90/45 90 45 1,13 18 348 40,81
ESF3 400/110/55 110 55 0,89 25 426 43,78
ESF3 400/120/60 120 60 0,86 25 447 44,11
ESF3 400/150/75 150 75 0,68 35! 534 56,65
ESF3 400/180/90 180 90 0,56 35 570 69,19
ESF3 400/200/100 200 100 0,507 50 648 69,52
ESF3 400/250/110 250 110 0,41 50 723 94,49
ESF3 400/300/132 300 132 0,34 75 1002 120
ESF3 400/350/160 350 160 0,296 75 1029 120,01
ESF3 400/400/200 400 200 0,253 100 1068 124,3
ESF3 400/500/250 500 250 0,206 100 1149 166,65
ESF3 400/600/300 600 300 0,17 125 1365 257,95
ESF3 400/700/315 700 315 0,146 125 1344 272,8
ESF3 400/800/400 800 400 0,127 180 1461 238,7
ESF3 400/900/450 900 450 0,113 200 1521 331,1
ESF3 400/1000/500 1000 500 0,103 200 1632 431,2
ESF3 400/1200/600 1200 600 0,085 250 1950 502,7

Talebe 6zel boyut, gu¢ degerleri ve baglanti tipinde Uretim yapilmaktadir.

MEKANIK VERILER H-1 SAYFA 52
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ENERJI KALITESI VE HARMONIKLER

Gunumuzde gug elektronigi sistemlerinin (motor
suruculer, kesintisiz gu¢ kaynaklari, bilgisayar
sistemleri vb.) endustriyel tesislerde ylksek
oranda kullanilmaya baslamasi ile harmonikler
elektrik sebekelerinde ve endustriyel tesislerde
yasanan arizalarin 6nemli nedenlerinden biri
haline gelmigtir.

Harmonikler, sebeke frekansi olan 50 HZ'in
katlar seklinde ortaya ¢ikan, elektronik sistem-
lerin ¢cekmis oldugu akim sekli igerisinde birbiri
ustline binmis daha ylksek frekanslardaki sinls
formundaki akimlar olarak ifade edilebilir.

Harmoniklerin sebeke ve endustriyel tesislerde
yasattigl baglica sorunlar agagida belirtiimistir:

* Kondansatorlerde asiri iIsinma ortaya cikar.
Asiri 1sinan kondansatorlerin dielektrik

malzemesi ‘ €
bozulur, kondansatorlerin 6mri oldukga kisalir.

* Transformatdrlerde, baralarda ve kablolarda asiri iIsinma ortaya ¢ikar. Kayiplar artar isinmalar
sonucu arizalar meydana gelir.

* Asiri yuklu bir durum olmasa da sigortalar atar, koruma cihazlari hatali olarak devreye girerler.

» Sigortanin atmasi durumunda kritik yukler devre digi kalarak veri, zaman ve is gicu kaybina
neden olurlar.

* Elektromanyetik cihazlar gurultalt caligir. Sistem pargalari rezonansa girebilir. Ortaya gikan ses
cevreyi rahatsiz eder, titresimler mekanik arizalara neden olur.

» Gurultd, ozellikle iletisim hatlari, bilgisayarlar ve hassas cihazlarda etkilesime neden olur. Veri

kayiplari, cihazlarda kilittenme iletisim problemleri ve benzer sorunlar ortaya gikar.

Filtrenin iki temel pargasi mevcuttur Hat Empedansi ve Filtre Boluma. Hat empedansi 250Hz'de

yuksek bir empedans olustururken, Filtre bolumu 250Hz'de dusuk bir empedans olusturur. Bu

sayede cihazlarin Uretmis oldugu harmonikler filtre bolumune yonlendirilip orada hapsedilir ve

5. harmonigin sisteme akmasinin éniine gegilmis olunur. Unite en zorlu harmonik yiiklerde bile

yuksek performans gostermektedir.




HARMONIK GOZUMLE

PASIF HARMONIK FILTRE

ELEKTRA Pasif Harmonik Filtreleri sisteminizi, harmoniklerin zararli
etkilerine karg1 korumak tizere tasarlanmistir. Unite harmonik re- ten
yuklerin (motor sdrlcler, UPS’ler vs.) giriglerinde uygulanir ve
harmonigi uretildigi noktada temizler.

CELEKTRA

GENEL OZELLIKLER

ELEKTRA marka pasif harmonik filtreler duvar tipi ve pano tipi olmak PASSIVE FILTER
uzere iki sekilde Uretilmektedir. 110A ve alti akim degerleri icin duvar
tipi Gran kullaniimaktadir. 110A’in Ustundeki kapasitelerde ise pano
tipi kullaniimalidir. Genel 6zellikler agagidaki gibi listelenebilir.
* ELEKTRA marka pasif harmonik filtre
tamamiyla yerli Uretimdir.
* Urlin hem pano tipi, hem de duvar tipi olarak
uretilmektedir.
» Sabit reaktif gi¢ kompanzasyonu yapar.
* Yuksek performansli ve guvenilirdir.
* CE igaretli ve EN 61000-2-2, EN 61558-2-20, EN 60831-1 standartlari ile uyumludur.
* Harmonikleri %90 oraninda bastirir
* Rezonans riski minimize edilmis sekilde tasarlanmigtir.
* Dusuk yukte galisma durumunda, asiri kapasitif etkinin 6ntine gegmek igin otomatik
olarak kendini devreden ¢ikartir.
* Asiri yuk durumunda otomatik olarak kendini devreden ¢ikartir.
* Pano ici sicakhigini otomatik olarak regule eder.

UYGULAMA ALANLARI

Yuksek akim harmonigine sahip, sabit yukte ¢alisan suruculerin ve UPS’lerin besleme noktalarinda
kullanihirlar.

* Tekstil, baski, gida vb. fabrikalarindaki biylk ve sabit yukli cihazlar.

» Sabit bir isletmeyi besleyen buyuk glicte UPS’ler.

* Buyuk ¢imento ve benzer kimyasal yapi maddeleri mikserleri.

* Fabrika otomasyon aygitlari PERFORMANCE

* Su/ atik su aritma tesisleri

* Fan ve pompa uygulamalari

* HVAC tesisleri BEFORE
* DC hizh garj cihazlar

THDI: %45

AFTER THDI: %5
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PASIF HARMONIK FILTRE
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Model No

EPF3 400/8/4

EPF3 400/10/5

EPF3 400/12/5.5

EPF3 400/16/7.5

EPF3 400/20/10

EPF3 400/24/11

EPF3 400/30/15

EPF3 400/37/18.5

EPF3 400/50/22

EPF3 400/60/30

EPF3 400/75/37

EPF3 400/90/45

EPF3 400/110/55

EPF3 400/120/60

EPF3 400/150/75

EPF3 400/180/90

EPF3 400/200/100

EPF3 400/250/110

EPF3 400/300/132

EPF3 400/350/160

EPF3 400/400/200

Gerilim

V)

400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400

400

Akim
(A)

8
10
12
16
20
24
30
37
50
60
75
90
110

120
150
180
200
250
300
350

400

Motor
Gucl(kW)

4
5
585
7,5
10
11
15
18,5
22
30
37
45
55}
60
75
90
100
110
132
160

200

Frekans
(Hz)

50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

50

THDI
(%)

%5>
%5>
%5>
%5>
%5>
%5>
%5>
%5>
%5>
%5>
%5>
%5>
%5>
%5>
%5>
%5>
%5>
%5>
%5>
%5>

%5>

Kayip
W)

125
157
157
225
230
236
262
340
371
379
497
574
600
726
779
1111
1186
1259
1436
1822

1986

Agirhk
(ka)

23
31
31
34
38
49
56
60
74
98
110
120
126
128
130
145
162
185
230
495

550

Boyut
(mm)

207x430x218
327x612x292
327x612x292
327x612x292
327x612x292
327x612x292
327x612x292
327x612x292
327x612x292
327x612x292
514x826x314
514x826x314
514x826x314
700x800x1800
700x800x1800
700x800x1800
700x800x1800
700x800x1800
600x1000x2300
600x1000x2300

600x1000x2300

Yukaridaki tablo 400V 50 Hz igin gegerlidir. Bu sinirlarin digindaki sebekeler igin 6zel filtre
uygulanmalidir. Daha yuksek akimli tGrtnler istege bagl olarak Uretilebilir.
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PASIF HARMONIK FITRE TEKNIK GiZIMLERI

Teknik Cizim 1

545
2
1)
N/
IDILFAN
2 ADET e
2

Teknik Cizim 2

Teknik Cizim 3




ARMONIK CGOZUMLER

AKTIF HARMONIK FILTRE

ELEKTRA aktif harmonik filtreleri, sebekedeki harmonik Kirliligin
giderilmesine yardimci olarak, dusuk enerji kalitesinin sebep
oldugu problemlerin 6nine gegilmesine olanak saglar. Motor
surtcu, UPS, SMPS gug¢ kaynaklari vb. uygulamalar, tesislerin
harmonikli akim gekmesine neden olur.

Bu tesislerde yuksek akim harmonigi sebeke gerilimini dolayli
yoldan Kkirletir ve enerji kalitesini dusUrir. Server ve bilgi-
sayarlar gibi monofaze beslenen yiklerin yogunlukta oldugu
isletmelerde ise hem fazlarda dengesiz dagilim, hem de notr
hattinda U¢ ve Ugun kati harmonikler olusur. Bu durum da notr
geriliminin yukselmesine, notr iletkenlerinin agiri iIsinmasina ve
hassas cihazlarin sik¢ga arizalanmasina sebep olur. Ayrica,
akimdaki harmonik bozulma akimin RMS degerini artirir ve te-
sisin kayiplardan kaynakli enerji giderlerinin artmasina yol acar.

Ozellikle degisken harmonikli yuklerin bulundugu tesislerde, pasif harmonik filtreler yetersiz
kalmaktadir. Ayrica, pasif harmonik filtreler yik dengesizligini dizeltemez, nétr hattina olusan
harmonik akimlari temizleyemezler. YUk dengesizligi bulunan, degisken yuUklerin yogun oldugu
tesislerde aktif harmonik filtreler kesin ¢6zim sunmaktadir.

ELEKTRA aktif harmonik filtreler harmonik Ureten tesise veya yuke paralel baglanirlar. Sebekeden
¢ekilen akimi ve harmonik bilesenini analiz ederek harmonikleri yok edecek sekilde bir akim sen-
tezler ve sebekeye basar. Sekil 1°’de de gosterildigi gibi, aktif filtre sayesinde tesisin sebekeden
cektigi akim harmoniklerden temizlenmis olur.

ELEKTRA aktif harmonik filtreler, degisken yUk kosullarinda dahi akim harmonik bozulmasini
(THD-I) %%’in altina gekmeyi garanti eder. Bunun yaninda kapasitesinin tamamiyla ultra hizli
sekilde hem enduktif hem de kapasitif reaktif gi¢ kompanzasyonu yaparak tesisin kompanzasyo-
nuna yardimci olur ve hizli degisen reaktif ylkler sebebiyle tesisin cezaya girmesini onler.

Sebeke Akimi Tesisin Akimi

THD-1< %5 %v» M—W» THD-1> %40
@ Tesis

Diizeltici Akim 5 )
8k

Dogrultucu ve frekans konvertérleri

ELEKTRA
Aktif Harmonik Filtre

Sekil 1 : Aktif harmonik filtre galisma prensibi



HARMONIK GOZUMLE

GENEL OZELLIKLER

ELEKTRA marka aktif harmonik filtreler rack kabini tipi ve duvar tipi
olmak Uzere iki sekilde Uretilmektedir. 70A ve alti akim degerleriigin
duvar tipi Urin onerilmektedir. 70A’in Ustindeki kapasitelerde ise
pano tipi kullaniimahdir. Duvar tipi Granler en az bir adet Sekil 2’de
gOsterilen glic modulu ve bir adet de Sekil 3’'te gdsterilen élgim ve
kumanda modulinden olusmaktadir. Genel Ozellikler asagidaki
gibi listelenebilir.

* ELEKTRA marka aktif harmonik filtre tamamiyla yerli Gretimdir.

* Moduler yapisi sayesinde kolaylikla kapasite artirrmina
gidilebilmektedir.

* Paralel baglantida modul siniri yoktur.

* Rack tipi Urunlerde sistemin enerjisinin kesilmesine gerek
olmadan sisteme modul eklenip ¢ikartilabilmek mamkundur
(hotswap).

* Moduller hem pano igi rack tipi, hem de duvar tipi olarak
uretilmektedir.

* 51. harmonige kadar harmonik kompanzasyonu yapar.

* Filtrelenecek olan her bir harmonik frekansi ayrica
secilebilmektedir.

 Ultra hizh reaktif glic kompanzasyonu yapar.

* Dengesiz yukleri dengeler.

* Notr hattinin akimini yok eder.

* Yuksek performansli ve guvenilirdir.

* EN 61000-4-2, EN 61000-4-4, EN 61000-4-6, EN 50178 (IEC 62102)

Sebeke kosullarina bagisikligi yliksektir.

UYGULAMA ALANLARI

YUksek akim harmonigine sahip, reaktif gti¢ akisinin hizli degistigi ve monofaze yiklerin bulundugu

ve asagidaki bagliklari barindiran tesislerin tamaminda uygulanmaktadir.

* Enerji sebekesinden siklikla etkilenen hassas Uretim tesisleri

* Plastik sanayi makinalari — enjeksiyon, ekstriizyon ve kaliplama

» Ofis binalari ve aligveris merkezleri (6zellikle 3 ve 3’ln kati harmonikler bulunur ve nétr hattinin
asiri yuklenir)

* Endustriyel Gretim makineleri

* Enduksiyon firinlari

* UPS sistemleri

* Data Centerlar

* Fotovoltaik ve ruzgar santralleri




ARMONIK CGOZUMLER

TEKNIK OZELLIKLER

ELEKTRA marka moduler aktif harmonik filtrelerin teknik 6zellikleri asagidaki tabloda

listelenmistir.
Model AHFA40350400P ‘ AHFA40500400P ‘ AHFA41000400P
Baglanti 3P3W, 3P4W
Akim 50A ’ 75A \ 150A
S 2o
Topoloji Ug Seviyeli IGBT tabanh NPC
Frekans 50/60Hz + 3 Hz
Anahtarlama 20 kHz 20 kHz 16 kHz
Frekansi
Tepkime Siiresi 25 s 25 s 31 ys

Harmonik Filtreleme

51. harmonige kadar tum harmonikler ayri ayri secilebilir.

Gl Faktoriu
Kontroli

0 ~ 100% Enduktif ve Kapasitif

Yiuk Dengeleme

Surekli yuk altinda %100 kapasite

Mekanik Boyutlar
Genislik x Yiikseklik x
Derinlik

Duvar tipi 508 x 283 x
modul 688 mm
Kaset tipi 544 x 678 x
modul 283 mm

Akim Trafosu

Class 1 veya daha iyi olmalidir.
Primer: 100A ~ 2500A Sekonder: 1A ~ 5A

Tipi Kayiplar < %3
Ortam Sicakhgi -10 ~+45 °C
Guriultu Seviyesi <64 dB
IP Sinifi IP20
Bagil Nem % 95

Standartlar

EN 50178, EN 55011, EN 61000-6-2, EN
61000-6-4

EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 61000-4-2,
EN 61000-4-3,

EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6,
EN 61000-4-8,
EN 61000-4-11

Sertifikasyon

CE -1S0O 9001 - ISO 14001 - ISO 45001

HMI Ekran

Dokunmatik 7”7

Haberlesme

Modbus TCP IP, R5485, uzaktan
goéruntileme

HMI Dil Destegi

Tirkge, ingilizce, Almanca, Lehge, Rusca, ispanyolca
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HARMONIK GOZUMLE
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Pano tipi sistemin teknik gizimi




ORTA GERILIM
COZUMLERI

DEMIR NUVELI HARMONIK FILTRE REAKTORLERI

Bu Urlnler 6.3, 10.5 ve 12 kV ’luk OG kompanzasyon
uygulamalarinda kullanilan tip harmonik filtre reaktorleridir.

Harmonik filtreler harmonik akimlarinin yolu Uzerinde
olusturulmus paralel rezonans devreleridir. Genel olarak
kondansator gruplari ile reaktorler seri baglanarak ayarli
(tuned) ya da ayarsiz (detuned) harmonik filtreler olusturulur.
Dusuk empedanslari sayesinde hem harmonik akimlarini
elimine eder, hem de sistemin ihtiya¢c duydugu reaktif gict
sisteme saglar.

Demir nuveli OG reaktorler, boyut ve yerlesim alani dar olan
bolgelerde kullanilir. Belirli durumlarda fiyat olarak hava
naveli reaktorlere gore daha avantajl olabilirler. Daha gok
dahili uygulamalarda kullaniimaktadirlar.

GENEL OZELLIKLER

Yuksek manyetik gecirgenlikli demir nuve

Musteri talebine uygun olarak bakir ve aluminyum sarim

Yiksek linearite

Ustin 1sil tasarim

Sessiz calisma ve neme karsi koruma icin vakumda vernikleme

ISO 9001 kalite yonetim sistemi altinda tretim

CE isaretli ve EN 60076-6 standartlari ile uyumlu




HAVA NUVELi HARMONIK FILTRE REAKTORLERI

Bu Urlnler 34,5 kV’a kadar olan OG kompanzasyon uygulamalarinda
kullanilan tip harmonik filtre reaktorleridir.

Hava nuveli reaktorler baglanti tipine gore tek fazli ve Ug fazli olabilecegi
gibi, tek tek yada (st lste konularak monte edilebilir. Ug bobinin (st lste
konulmasinda dikkat edilecek 6nemli bir husus fazlarin birbirleri arasinda
olusturacagi enduktansin temel enduktans yaninda ihmal edilebilir
olmasidir. Bu reaktorler harici ortamlarda da kullanilabilir.

ELEKTRA Harmonik Filtre reaktorleri filtreli kompanzasyon sistemlerinde

kullaniimak Uzere tasarlanmig yiiksek kaliteli Grinlerdir. Uriinler Avrupa
Birligi standartlarina uygun olup CE igaretlidirler.

GENEL OZELLIKLER
* Musteri talebine uygun olarak bakir ve aluminyum sarim
* YUksek linearite

Ustiin 1s1l tasarim

Sessiz galisma ve neme kargl koruma igin vakumda vernikleme

ISO 9001 kalite yonetim sistemi altinda tretim

CE isaretli ve EN 60076-6 standartlari ile uyumlu

ORTA GERILIM
GOZUMLERI




ORTA GERILIM
GOZUMLERI

OG KONDANSATORLER

Orta gerilim sistemlerinde reaktif glic kompanzasyonu igin
kullaniimakta olan 6zel tip kondansatorlerdir. Dielektrik mal-
zemesi dusuk kayipli polypropilen filmdir. Gug¢ ve gerilime
go6re uygun sayida kapasite elementi seri ve paralel baglanir
ve vakum altinda emprenye edilir. Emprenye malzemesi
¢cevre dostu ve zararsiz bir malzeme oldugundan sizinti du-
rumunda bile sorun ¢ikarmaz.

istenilen gerilim seviyelerinin elde edilmesi kondansatér- leri

seri, gu¢ degerlerinin elde edilmesi icin paralel sekilde
baglanirlar. Tek fazli ve Gg¢ fazli yapida trnlerimiz mevcuttur.

C€

Tek Fazli &, G 92
Gerilim Seviyeleri 6.6,7.2,10.5
(kv) ile Fazll 6.3, 10.5, 15.8,
¢ 20, 31.5, 33, 34.5
Gilinde 8 saat 1.1 Un
- Glinde 30 dakika 1.15Un
Asirt Gerilim o
200 defa 5 dakikaligina 1.2 Un
200 defa 1 dakikaligina 1.25Un
Isil Kategori -25/50 °C
Ortam Sicakligi 40 °C
152 mm 60 kV BIL
185 mm 75 kV BIL
. 225 mm 95 kV BIL
Busingler
152 mm 125 kV BIL
185 mm 150 kV BIL

225 mm 170 kV BIL




AKIM SINIRLAMA REAKTORLERI

Akim sinirlama reaktérleri, OG kompanzasyon sistemlerinde,
kompanzasyon adiminin ani sekilde yuksek akim ¢ekmesini
engelleyebilmek icin tasarlanmislardir. Kompanzasyon sisteminde
olusabilecek herhangi bir kisa devre durumunda kisa devre akimini
sinirlarlar ve yuksek kisa devre akimi dayanimlari sayesinde, bu
durumdan zarar gérmezler.

Hava nuveli reaktorler baglanti tipine goére tek fazli ve ug¢ fazh
olabilecegi gibi, tek tek yada Ust Uste konularak monte edilebilir. Ug
bobinin Ust Uste konulmasinda dikkat edilecek 6nemli bir husus
fazlarin birbirleri arasinda olusturacagdi enduktansin temel enduk-
tans yaninda ihmal edilebilir olmasidir. Bu reaktorler harici ortam-
larda da kullanilabilir.

ELEKTRA OG Akim sinirlama reaktorleri filtreli kompanzasyon
sistemlerinde kullaniimak Uzere tasarlanmig yuksek kaliteli irtinler-
dir. Urtinler Avrupa Birligi standartlarina uygun olup CE isaretlidirler.

GENEL OZELLIKLER

¢ Aluminyum sarim

Yiksek linearite

Ustiin 1sil tasarim

ORTA GERILIM
GOZUMLERI

Dis ortamda calismaya uygun UV korumali epoksi vernikleme
ISO 9001 kalite yonetim sistemi altinda uretim

CE isaretli ve EN 60076-6 standartlari ile uyumlu




MEKANIK VERILER

KONTROL TRANSFORMATORLERI

Model No
ETC 0025 230/24
ETC 0040 230/24
ETC 0050 230/24
ETC 0075 230/24
ETC 0100 230/24
ETC 0160 230/24
ETC 0200 230/24
ETC 0250 230/24
ETC 0320 230/24
ETC 0400 230/24
ETC 0500 230/24
ETC 0630 230/24
ETC 0800 230/24
ETC 1000 230/24
ETC 1300 230/24
ETC 1600 230/24
ETC 2000 230/24
ETC 2500 230/24

ETC 0025 400/230
ETC 0040 400/230
ETC 0050 400/230
ETC 0075 400/230
ETC 0100 400/230
ETC 0160 400/230
ETC 0200 400/230
ETC 0250 400/230
ETC 0320 400/230
ETC 0400 400/230
ETC 0500 400/230
ETC 0630 400/230
ETC 0800 400/230
ETC 1000 400/230
ETC 1300 400/230
ETC 1600 400/230
ETC 2000 400/230
ETC 2500 400/230

A (mm)
66
66
84
84
84
96
96
96
120
120
120
150
150
150
192
192
192
192

66
66
84
84
84
96
96
96
120
120
120
150
150
150
192
192
192
192

B (mm)
79
79
77
77
77
90
90
103
122
122
122
114
130
153
143
155
177
198

79
79
77
77
77
90
90
103
122
122
122
114
130
153
143
155
177
193

C (mm)
50
50
64
64
64
84
84
84
90
90
90
122
122
122
130
130
130
130

50
50
64
64
64
84
84
84
90
90
90
122
122
122
130
130
130
130

D (mm)
65
65
64
64
64
74
74
86
103
103
103
90
105
130
117
129
151
172

65
65
64
64
64
74
74
86
103
103
103
90
105
130
117
129
151
167

H (mm)
80
80
85
85
85
95
95
95
115
115
115
125
125
125
175
175
175
175

80
80
85
85
85
95
95
95
115
115
115
125
125
125
175
175
175
175

F (mm)
6X9
6X9
6X9
6X9
6X9
6X9
6X9
6X9
6X9
6X9
6X9
7X13
7X13
7X13
7X13
7X13
7X13
7X13

6X9
6X9
6X9
6X9
6X9
6X9
6X9
6X9
6X9
6X9
6X9
7X13
7X13
7X13
7X13
7X13
7X13
7X13

B 6lglist igin tolerans : + 5mm
D dlgusi icin tolerans : + 3mm
H ve E o6lgUsd igin tolerans : £ 5mm
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MEKANIK VERILER

TEK FAZLIiZOLASYON TRANSFORMATORLERI

IP23 Kutu Boyutlar
@ (b) (h)

Model No A(mm) B@mm) C(mm) D(mm) E(@mm) H(@mm) F(mm)

ET2U 4001 250 205 220 133 350 10x15 500 450 600
ET2U 5001 250 205 220 133 350 10x15 500 450 600
ET2U 6301 250 220 220 149 350 10x15 500 450 600
ET2U 1002 280 240 175 171 415 10x22 550 500 600
ET2U 1602 320 275 205 203 465 10x15 600 550 650
ET2U 2002 320 305 205 233 405 10x15 600 500 650
ET2U 2502 360 285 235 216 455 10x15 650 600 700
ET2U 3152 360 300 235 233 455 10x15 650 600 700
ET2U 5002 400 325 280 253 510 10x15 650 600 750
UG FAZLI iZOLASYON TRANSFORMATORLERI
ET3U 4001 250 190 224 128 300 10x15 500 400 450
ET3U 5001 250 205 224 144 300 10x15 500 400 450
ET3U 6301 360 205 265 133 350 10x15 600 500 550
ET3U 8001 360 220 265 149 350 10x15 600 500 550
ET3U 1002 420 225 315 156 405 15x21 650 550 650
ET3U 1602 480 245 395 176 455 15x21 700 650 700
ET3U 2002 480 265 395 193 455 15x21 700 650 700
ET3U 2502 480 290 395 218 455 15x21 700 650 700
ET3U 3152 480 305 395 233 455 15x21 750 650 750
ET3U 4002 540 285 400 213 505 15x21 750 650 750
ET3U 5002 540 S5 400 243 460 15x21 750 650 750
ET3U 6302 600 325 470 253 510 15x21 850 700 850
ET3U 8002 600 350 470 278 510 15x21 1000 750 1000
ET3U 1003 720 325 600 253 610 15x21 1000 750 1000
ET3U 1253 720 355 600 283 610 15x21 1000 750 1000
ET3U 1603 720 S 600 303 610 15x21 1000 750 1000
ET3U 2003 900 325 780 253 760 15x21 1350 1000 1200
ET3U 2503 900 S 780 303 760 15x21 1350 1000 1200
ET3U 3003 900 395 780 323 760 15x21 1350 1000 1200
ET3U 4003 900 445 780 373 760 15x21 1350 1000 1200
ET3U 5003 900 445 780 373 760 15x21 1350 1000 1200
ET3U 6303 900 525 780 453 760 15x21 1350 1000 1200
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MEKANIK VERILER

TEK FAZLI MEDIKAL TRANSFORMATORLER T-3

Model No A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) E (mm) H (mm) F (mm)
ETM 0322 250 200 220 126 365 10x15
ETM 0322 250 200 220 126 365 10x15
ETM 0402 250 200 220 126 365 10x15
ETM 0402 250 200 220 126 365 10x15
ETM 0502 250 200 220 126 365 10x15
ETM 0502 250 200 220 126 365 10x15
ETM 0632 250 215 220 141 365 10x15
ETM 0632 250 215 220 141 365 10x15
ETM 0802 280 225 175 156 415 10x22
ETM 0802 280 225 175 156 415 10x22
ETM 1002 280 225 175 156 415 10x22
ETM 1002 280 225 175 156 415 10x22

UC FAZLI MEDIKAL TRANSFORMATORLER

ETM3 0322 420 225 315 156 415 15x21
ETM3 0632 420 240 315 171 415 15x21
ETM3 0802 420 255 315 186 415 15x21
ETM3 1002 480 265 395 193 465 15x21

B ol¢iisu igin tolerans : £ 5Smm
D 6lclsi icgin tolerans : £ 3mm
H ve E délglsu igin tolerans : £ 5mm
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MEKANIK VERILER

ERH P=%7 189Hz 400V/50Hz/LINEARITE>1.73xIrms R-1

Model No A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) E (mm) H (mm) F (mm)
ERH 7/400/2.5K 120 105 90 52 120 5X10
ERH 7/400/6.25K 150 105 110 55 160 5X10
ERH 7/400/10K 180 140 135 88 155 5X10
ERH 7/400/12.5K 180 150 135 97 155 5X10
ERH 7/400/20K 250 135 185 80 205 10X15
ERH 7/400/25K 250 135 185 80 205 10X15
ERH 7/400/40K 250 155 185 100 205 10X15
ERH 7/400/50K 270 170 200 106 250 10X15
ERH 7/400/75K 300 175 224 110 255 10X15
ERH 7/400/100K 350 195 265 126 305 10X15

ERH P=%5.67 210Hz 400V/50Hz/LINEARITE>2.08xIrms

ERH 5.67/400/2.5K 120 115 90 62 120 5X10
ERH 5.67/400/6.25K 180 120 135 68 170 5X10
ERH 5.67/400/10K 180 130 135 78 155 5X10
ERH 5.67/400/12.5K 180 140 135 88 155 5X10
ERH 5.67/400/20K 250 135 185 80 205 10X15
ERH 5.67/400/25K 250 145 185 90 205 10X15
ERH 5.67/400/40K 250 135 185 81 205 10X15
ERH 5.67/400/50K 270 195 200 121 250 10X15
ERH 5.67/400/75K 350 195 265 126 305 10X15
ERH 5.67/400/100K 350 195 265 126 305 10X15

ERH P=%14 134Hz 400V/50Hz/LINEARITE>1.37xIrms

ERH 14/400/2.5K 120 115 90 62 120 5X10
ERH 14/400/6.25K 180 130 135 78 170 5X10
ERH 14/400/10K 180 150 135 97 155 5X10
ERH 14/400/12.5K 250 134 185 80 205 10X15
ERH 14/400/20K 250 145 185 90 205 10X15
ERH 14/400/25K 250 135 185 81 205 10X15
ERH 14/400/40K 300 180 224 115 255 10X15
ERH 14/400/50K 300 185 224 120 255 10X15
ERH 14/400/75K 350 195 265 126 305 10X15
ERH 14/400/100K 350 225 265 156 305 10X15

B 6lglsu igin tolerans : £ 5mm
D dlgusu icin tolerans : + 3mm
H ve E Olgusti icin tolerans : £ 5mm
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MEKANIK VERILER

TEK FAZLI SONT REAKTORLER R-2

Model No A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) E (mm) H (mm) F (mm)
ERS1-230/0.1 84 77 64 64 85 6X9
ERS1-230/0.25 84 77 64 64 85 6X9
ERS1-230/0.5 96 103 84 86 95 6X9
ERS1-230/1 120 122 90 103 115 6X9
ERS1-230/1.5 150 153 122 126 125 7X13
ERS1-230/2.5 192 157 130 145 145 6X12
ERS1-230/3 192 157 130 145 145 6X12
ERS1-230/3.5 192 185 130 173 175 6X12
ERS1-230/5 200 195 170 102 305 10X15
ERS1-230/7.5 200 225 170 134 305 10X15
ERS1-230/10 250 170 200 130 855! 10X15

UQ VAR $(")NT REAKTORLER

ERS3-400/1 180 140 135 88 200 5X10
ERS3-400/1.5 180 150 135 97 200 5X10
ERS3-400/2 240 135 185 80 250 10X15
ERS3-400/2.5 240 145 185 90 250 10X15
ERS3-400/3 240 155 185 100 250 10X15
ERS3-400/5 250 170 224 102 300 10X15
ERS3-400/7.5 250 195 224 130 300 10X15
ERS3-400/10 300 195 265 126 350 10X15
ERS3-400/12.5 350 210 265 138 305 10X15
ERS3-400/15 350 210 265 141 305 10X15
ERS3-400/20 420 240 315 171 355 15X21
ERS3-400/25 420 250 315 178 355 15X21
ERS3-400/30 420 255 315 186 355! 15X21
ERS3-400/40 480 265 356 193 410 15X21
ERS3-400/50 540 275 400 206 460 15X21
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MEKANIK VERILER

HAT REAKTORLERI UK= %4 R-3
Model No A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) E (mm) H (mm) F (mm)
ERL3 400/10/5 120 85 90 63 125 5X10
ERL3 400/16/7.5 150 80 110 60 150 5X10
ERL3 400/24/11 180 91 135 71 175 5X10
ERL3 400/30/15 180 91 135 71 175 5X10
ERL3 400/37/18.5 180 101 135 81 175 5X10
ERL3 400/50/22 180 120 135 100 175 5X10
ERL3 400/75/37 240 108 185 83 205 5x10
ERL3 400/90/45 240 108 185 83 205 5X10
ERL3 400/110/55 240 133 185 108 205 5X10
ERL3 400/150/75 264 142 200 110 243 10X15
ERL3 400/180/90 300 162 224 140 225 10X15
ERL3 400/250/110 360 170 265 130 305 10X15
ERL3 400/300/132 360 170 265 130 305 10X15
ERL3 400/350/160 360 170 265 130 305 10X15
ERL3 400/400/200 360 185 265 145 305 10X15
ERL3 400/500/250 360 200 265 160 305 10X15
ERL3 400/700/315 420 205 &5 165 425 15X21
ERL3 400/800/400 420 252 Bill5 212 425 15X21
ERL3 400/1000/500 420 252 315 212 425 15X21
ERL3 400/1200/600 480 278 356 238 445 15X21
ERL3 400/10/5-2 120 75 90 53 125 5x10
ERL3 400/16/7.5-2 120 75 90 53 125 5x10
ERL3 400/24/11-2 150 80 110 60 150 5x10
ERL3 400/30/15-2 150 80 110 60 150 5x10
ERL3 400/37/18.5-2 150 95 110 75 150 5x10
ERL3 400/50/22-2 180 91 135 71 175 5x10
ERL3 400/75/37-2 180 101 135 81 175 5x10
ERL3 400/90/45-2 240 108 185 83 225 5x10
ERL3 400/110/55-2 240 118 185 93 225 5x10
ERL3 400/150/75-2 240 168 185 108 205 5x10
ERL3 400/180/90-2 264 196 200 125 225 10x15
ERL3 400/250/110-2 300 197 224 120 255 10x15
ERL3 400/300/132-2 300 197 224 120 255 10x15
ERL3 400/350/160-2 300 212 224 135 255 10x15
ERL3 400/400/200-2 300 228 224 151 255 10x15
ERL3 400/500/250-2 360 225 265 130 305 10x15
ERL3 400/700/315-2 360 255 265 160 305 10x15
ERL3 400/800/400-2 360 255 265 160 305 10x15
ERL3 400/1000/500-2 360 255 265 160 355 10x15
ERL3 400/1200/600-2 420 270 315 165 425 15x21
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MEKANIK VERILER

MOTOR SURUCU CIKIS REAKTORLERI 4 kHz

Model No A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) E (mm) H (mm) F (mm)
ERM 400/8/4 120 75 90 53 155 5X10
ERM 400/10/5 120 75 90 53 155 5X10
ERM 400/12/5.5 120 75 90 53 155 5X10
ERM 400/16/7.5 120 75 90 53 155 5X10
ERM 400/20/10 120 85 90 63 155 5X10
ERM 400/24/11 150 80 110 60 180 5X10
ERM 400/30/15 150 80 110 60 180 5X10
ERM 400/37/18.5 150 95 110 75 180 5X10
ERM 400/50/22 180 91 135 71 205 5X10
ERM 400/60/30 180 101 135 81 205 5X10
ERM 400/75/37 180 161 135 91 155 5X10
ERM 400/90/45 180 170 135 100 155 5X10
ERM 400/110/55 240 158 185 83 205 10X15
ERM 400/120/60 240 158 185 83 205 10X15
ERM 400/150/75 240 168 185 93 205 10X15
ERM 400/180/90 240 178 185 103 205 10X15
ERM 400/200/100 264 192 200 110 243 10X15
ERM 400/250/110 264 192 200 110 243 10X15
ERM 400/300/132 300 202 224 120 255 10X15
ERM 400/350/160 300 202 224 120 255 10X15
ERM 400/400/200 300 214 224 132 255 10X15
ERM 400/500/250 360 220 265 130 305 10X15
ERM 400/600/300 360 270 265 160 305 10X15
ERM 400/700/315 360 270 265 160 305 10X15
ERM 400/800/400 360 270 265 160 305 10X15
ERM 400/900/450 360 270 265 160 305 10x15
ERM 400/1000/500 360 270 265 160 395 10X15
ERM 400/1200/600 420 275 315 165 425 15X21

B 6lglist igin tolerans : + 5mm
D olgusu igin tolerans : £ 3mm
H ve E Olgusti icin tolerans : £ 5mm
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MEKANIK VERILER

SINUS FILTRE H-1

Model No A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) E (mm) F (mm)
ESF3 400/8/4 150 95 110 75 180 5x10
ESF3 400/10/5 180 91 135 71 205 5X10
ESF3 400/12/5.5 180 91 135 71 205 5X10
ESF3 400/16/7.5 180 91 135 71 205 5X10
ESF3 400/20/10 240 108 185 83 255 10X15
ESF3 400/24/11 240 108 185 83 255 10X15
ESF3 400/30/15 240 118 185 93 255 10X15
ESF3 400/37/18.5 240 128 185 103 255 10X15
ESF3 400/48/22 264 142 200 110 293 10X15
ESF3 400/60/30 300 189 224 157 305 10X15
ESF3 400/75/37 300 264 224 182 255 10X15
ESF3 400/90/45 300 279 224 197 255 10X15
ESF3 400/110/55 360 270 265 180 305 10X15
ESF3 400/120/60 360 270 265 180 305 10X15
ESF3 400/150/75 360 285 265 195 355 10X15
ESF3 400/180/90 360 300 265 210 355 10X15
ESF3 400/200/100 420 305 315 215 375 15X21
ESF3 400/250/110 420 335 315 245 375 15X21
ESF3 400/300/132 540 331 356 241 485 15X21
ESF3 400/350/160 540 331 356 241 485 15X21
ESF3 400/400/200 540 331 356 241 485 15X21
ESF3 400/500/250 540 358 356 268 485 15X21
ESF3 400/600/300 600 418 400 308 525 15X21
ESF3 400/700/315 600 418 400 308 525 15X21
ESF3 400/800/400 600 378 470 268 635 15X21
ESF3 400/900/450 600 428 470 318 635 15X21
ESF3 400/1000/500 600 478 470 368 635 15X21
ESF3 400/1200/600 720 452 600 352 685 15X21

B 6l¢lsu igin tolerans : + 5mm
D Olgust igin tolerans : £ 3mm
H ve E Olgusti icin tolerans : £ 5mm




NOTLAR
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ELEKTRA ELEKTRONIK SAN. TIC. A.S.

Merkez Fabrika

Akcaburgaz Mah. 3137 Sok. No:1
Esenyurt / Istanbul / TURKEY

Tel
Fax
email
web

: 0090 212 886 20 80-81-82-83
: 0090 212 886 97 85

. satis@elektra.com.tr

: www.elektra.com.tr

Satis Ofislerimiz

Ankara

email : satis@elektra.com.tr
Bursa

email : satis@elektra.com.tr

Cin
email : export@elektra.com.tr
Almanya

email : export@elektra.com.tr
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