Endistriyel Tesislerde Harmonik Problemleri

Son yillarda sanayide gan olarak kullaniimaya R&nan elektronik ve bilgisayar
kontrollii hassas sistemler enerji kalitesi ile ilgitirsnlar yaayan gletmelerin sayisinda
onemli arty olmasina neden oldu. Ozellikle harmoniklergslb@neriji kalitesi problemleri
motor surtciler gibi guc elektr@gnidevrelere iceren cihazlarin surekli artmasi nedeniyle
bircok tesiste karlasilan bir enerji kalitesi problemi haline geldi. Bu yazidalistriyel bir
tesiste harmoniklerin ne gibi sorunlara neden olabileceixcelenmitir.

Uzerinde blyuk giclu bir motor stirticti bulunan makinestg@ainda tesiste bulunan
diger makinelerde anlamsiz kilitlenmeler oluyor ve makingeitli hata kodlar1 vererek
kendilerini kilitliyorlar. Verilen hata kodlari inceldiginde kodlarin belirttikleri parcalarda
herhangi bir problem ile katasiimiyor. Ayrica makinelerde zaman zaman elektronik kart
arizalari da cikiyor.

Bu sorunun bir enerji kalitesi probleminden kaynaldadiUstinildigiinden tesiste
enerji kalitesi ve harmonikler ile ilgili bir dlcim ydmasi kararlgtiriimistir. Asagida gerilim
ile ilgili elde edilen sonuclar kisaca veriktir:

Oncelikle tesisteki makineler cainiyorken tesisin gisi panosundaki gerilimler
inceleniyor:
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Sekil 1 Ana panosebeke gerilimleri (makineler calsmiyor iken)

Gerilim dalga sekillderi incelendginde dizgin ve sintseklinde oldukca yakin
olduklari gérulmektedir. Bir fazdaki gerilime gkin cesitli parametreler gagidaki tabloda
verilmistir:



Tablo 1 Makineler calismiyor iken gerilim ile ilgili parametreler

Parametre Deser
Gerilim etkin dgeri 227V
Gerilim tepe dgeri 318V

Gerilimdeki toplam harmonik %2.0
bozulma (THD) dgeri

Tablodan gorilegg Uzere gerilimin etkin ve tepe geri ile icerdgi harmonik miktari
uygun dgerlerdedirler.
Daha sonra icerisinde buyuk bir motor sirict bulunan mealgalstiriliyor ve

gerilimler tekrar inceleniyor:
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Sekil 2 Ana panosebeke gerilimleri (makineler calsiyor iken)

Yukaridakisekilden kolaylikla gorilebileg@ Gzere makinenin ¢aimasi ile birlikte
gerilim dalgasekilleri 6Gnemli dlciide bozulmyur. Bir fazdaki gerilim ile ilgili parametreler
su sekildedir:

Tablo 2 Makine calstirildi ginda gerilim ile ilgili parametreler
Parametre Deser
Gerilim etkin dgeri 223V
Gerilim tepe dgeri 356V
Gerilimdeki toplam harmonik %19,3
bozulma (THD) dgeri

Tablo incelendiinde gerilimin etkin (RMS) dgerinde 6nemli bir d&siklik olmadig!
hemen anlglmaktadir. Bu nedenle voltmetre ile yapilacak bir geritigiimde gerilimde
herhangi bir problem olmagii sonucuna ulalacaktir. Ancak gerilimin tepe deri 6nemli
Olcude yukselmi, harmonik icedi artms ve gerilim dalgaekli oldukca bozulmgtur.

Gerilimin bozulmasinin nedenebekeden c¢ekilen goin harmonik icerikli akimin
sebeke empedansi Gzerindesbludugu gerilim digumleridir.



Normalde sinugeklinde bir gerilim ile cabmak Uzere tasarlanmolan cihazlar bu
sekildeki bir gerilim ile beslendinde caitli sorunlar ortaya cikmaktadir. Bunlardan en
belirginleri:

% Elektronik sistemlerde kilitlenmeler ve arizalar
% Motorlarda titrgimli ve gurdltili cakma
% Titresimler nedeni ile mekanik parcalarda zorlanma ve arizalar

Bu nedenle 6zellikle motor sdriculeri, buyuk gucli kesintigiz kaynaklari, bayuk
gucli d@rultucular gibisebekeden harmonikli akimlar cekilen tesislerdgagan ve nedeni
bulunamayan problemlerin kayfiain harmonikler de olabilege dikkate alinmal ve bu
konu da bir harmonik 6lcimu ile gtailmaldir.
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